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Uinvention conceme un ecran de projection, notamment destine aux 
applications video. Plus precisement, elle vise un ecran permeable aux ondes 
sonores. 

On connaTt les avantages des ecrans permeables aux ondes sonores, qui 
permettent le placement de sources sonores derriere I'ecran, permettant ainsi 
une colierence perceptible entre Timage projet6e et le son (que cette Image soit 
projetee par Tavant ou par Tarri^re). 

Ces avantages sont notamment decrits dans le document FR 2810J122 
(Congard) ou ses §quivalents EP-1 162499 ou US - 6552847. . 

Une telle disposition des sources sonores, en pratique des enceirites 
acoustiques. derriere un ecran est d'ailleurs courante dans les salles de 
cin§ma. L'ecran y est classiquement perfore de petlts trous destines a lalsser 
passer le son. 

Dans des application vid§o. et en particulier dans des applications 
domestiques, la vislbilite des trous est souvent accrue par la proximity des 
spectateurs par rapport a l'ecran. En effet, la dimension et Tespacement de ces 
trous sont traditionnellement d6termin6s par les outils utilises pour les realiser, 
ind6pendamment de la taillis de Tecran. " 

Certains fabrlcants ont r6cemment mis en oeuvre des outils permettant de 
reduire a la fois la dimension, des perforations et leur espacement, tout en 
pr6servant une rapport de surface perforee/surface tbtale d'ecran sensiblement 
constant. 
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Depuis peu, une grande majorite des projecteurs video sont du type d 
matrice de pixels fixes, mettant en oeuvre par exemple la technique dite "DLP" 
(Digital Light Processor), ou "LCD" (Liquid Crystal Dispaly). Ces projecteurs a 
pixels fixes d6connposent I'image video en Elements indlvlduels qui sont chacun 
5 affectes d'une couleur et d'une valeur. 

De tels projecteurs projettent une image dont les rang6es de pixels sont 
visibles dans certaines conditions, notamment si on regarde I'tmage a une 
distance inf^rieure a celle qui est recommand^e. Les rang^es de pixels 
apparaissent notamment par des alignements orthogonaux des separations 
10 entre pixels. 

Les ecrans perfores presentent des alignements de trous qui sont 
souvent en quinconce pour en minorer la visibllite. Toutefois, m§me lorsque 
cette disposition est adoptee, les trous restent alignes avec un espacement 
periodique verticalement et horizontalement. 
15 En pratique, ii se trouve que I'ordre de grandeur des espacements entre 

les trous des 6crans vid§o performs et les dimensions d'un pixel projete sont 
similalres. II en r6sulte des interferences visibles entre deux alignements 
periodiques, produisant des effets de moire indesirables. 

Dans le cas ou la planeite de I'^cran et/ou sa normality ^ I'axe de 
20 projection ne sont pas parfaits. ce qui est souvent le cas dans les installations, 
les effets de moir6 sont encore beaucoup plus importants. 

Pour ces ralsons, les 6crans perm6ables au son sont couramment 
conslderes comma incompatibles avec les projecteurs a pixels fixes, c'est ^ 
dire en pratique avec la tres grande majority des projecteurs disponibles, 
25 notamment pour la video. 

II peut etre note que certains ecrans tisses ont deja ete utilises, pour des 
raisons fiideDendanies du riique cnnfii-fereroBS opdiiiirE =.V3C l.f.: ::M-:'j.rCf=ui--: 



L'objet de la presente invention est de proposer un 6cran qui soit 
permeable aux ondes sonores et qui ne produise pas d'interf^rence optique 
visible dans le cas oD elle est utilises avec un projecteur du type a pixels fixes, 
tout en 6tant sinnple et peu .couteux, pouvant §tre tendu sur un cadre ou au 
5 contraire etre du type enroulable. 

Uinvention propose ^ cat effet un 6cran de projection comportant une 
feuille ayant une face de projection et munle d'une pluralite de passages 
adaptes a pemnettre la traversee de cette feuHle par des ondes sonores, 
caract6ris§ en ce que cette pluralit6 de passages presente des variations 
10 substantielles de g6ometrie ou d'orientatlon. 

Ces variations substantielles de geometrie ou d'orientation ont pour 
consequence qu'ii y a, vis-a-vis d'un faisceau lumineux dirig6 vers la face de 
projection, des interactions physiques differentes d'un passage a Tautre, ce qui 
reduit ies effets de moire. 
15 Cette feuille est de preference r§alisee a partir d'une pluralit6 de fils, ou 

par uh precede simulant Tapparence d'uh reseau de fils (par exemple par 
moulage de mati6re plastique, ou par entaillage et deployage d'une feuille en 
mat6riau plein). 

Ces variations peuvent exister au niveau des passages .pris 
20 individuellement, par exemple en ralson de I'usage. de fils non lisses, par 
exemple de fils boucles (Ies contours des passages sont ainsi irreguliers, y 
compris sur leur longueur) et/ou en raison d'un traitement de la feuille, tel qu'un 
traitement d'appret (Ies contours de ces passages sont modifies par rapport ^ 
leur forme initiate sous I'appret). C*est ainsi que la feuille est avantageusement 
25 un crepe (tissage ou tricot souvent realise a Taide d'un fil boucle et/ou ondule, 
et ayant fait Tobjet d'un traitement d'appret). 

Les variations peuvent aussi exister d'un passage a Tautre. 
C'est ainsi que ces variations peuvent resulter d'une difference de forme 
ou d'orientation (dans le plan de la feuille) d'un passage a I'autre : ainsi les 
30 passages peuvent par exemple avoir une forme allong6e a\^ec de plus grandes 
dimensions dont {'orientation varie d'un trou S I'autre. Ainsi, m§me si les 
emplacements des passages forment un r6seau p6riodique, ceux des 
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passages qui sont strictement identiques et reaglssent ainsi de maniere 
identique aux faisceaux lumineux incidents forment un r6seau bien plus grand 
que celui des emplacements des passages, ce qui, sans vouloir §tre Iimit6 par 
cette interpretation semble Int6ressant pour r6duire les risques de moir6. Ces 
5 variations peuvent en effet §tre des fluctuations 6ventuellement periodiques, 

Ces variations peuvent aussi r6sulter de differences d'orientation des 
passages par rapport au plan de la feuille, par exemple en raison de Texistence 
de motifs superficiels, a une ou plusleurs dimensions ; un motif a plusieurs 
dimensions est par exemple un motif en losange ou en rectangle, tandis qu'un 
10 motif a una dimension est par exemple un reseau lin§aire d'ondulations, par 
exemple un ensemble de cotes. Ainsi, meme si les passages sont realises en 
en des emplacements formant un reseau perlodique, les ondulations de 
surface font que, vis-a-vIs des faisceaux lumineux, ces passages reagissent 
differemment. 

15 Sans vouloir etre limitee par cette explication, il semblerait en effet qu'un 

moirage apparait sur une feuille comportant un reseau (ou structure) de 
passages parce que ceux-cl constituent des points noirs sur le fond, en 
pratique blanc, de cette feuille. Lorsque les passages (interstries entre les fils) 
sont obliques par rapport a la feuille, les r6seaux de passages n'apparaissent 

20 plus en noir, mais plutot comma des reliefs de fils blancs sur fond blanc. II 
semblerait que le contraste entre les diverses zones de la feuille ne soit plus 
suffisant pour cr6er des interferences vislbles avec la matrice de pixels 
projetee. 

La feuille peut etre avantageusement realis6e en tweed, ce qui conduit a 
25 des formes de passages differentes (ceux-ci sont sensiblement allonges selon 
plusieurs directions possibles du plan de la feuille. par exemple selon une 

r?tej:i3ci":icn en *h^vron;, Cr qui zorresz^ortu a un ti=i:Sv3 6a filo qji sonv pu!= 



des directions globaies des fils tiss6s). II peut etre not6 qu'un tel tissage est 
similaire ^ celui des jeans. 

II peut etre souligne qu'en pratique, les passages d'une feuille selon 
I'invention ne sont pas ou peu apparents pour un spectateur sltu6 § une 
distance et suivant une direction de visualisation usuelies (typiquement de 
j'ordre d'une fois et demie la: largeur de Vecran, m§me dans ie cas d'une 
appliciation domestique, done avec des ecrans petlts). 

La feuille peut etre r6alis6e d partir de fils textiles, nriais aussi ^ partir de 
fils en mati§re plastique, par exemple en polyester, avantageusennent du 
polyester boucl§. Les fils peuvent §tre assembles par tissage ou par tout autre 
precede, comme par exemple Ie tricot La feuille peut §tre aussi en non tiss6. 

Selon un aspect origihal en sol. les passages ferment des alignements 
disposes suivant une direction generate Inclin6e a par rapport aux bords de 
l'§cran. 

Selon des dispositions pr6fer6es : 

- ladite feuille est tissue ; 

- ladlte feuille est un tissage d'un nombre different de fils de fils de 
chaTne et de fils de frame ; 

- des espacements entre ies fils ne d6passent pas 0.3 mm. 

- la feuille pr6sente. sur la face de projection des c6tes inclin6es par 
rapport aux directions g6n§rales des fils de tratne et de frame. 

- Ie tissage utilise du fil enrob6 de polyvinyle chlorure ; 

- ladite feuille est en fil tricotee ; 

- Ie fil est boucl§ ; 

- Ie fil est en polyester ; 

- aucune trame n*est apparente ; 

- ladite surface est en crejDe ; 

- la feuille est tissue et est du type satin6 ; 

- la feuille est tiss6e et est du type tweed ; 

- Tecran de projection comporte une deuxieme couche sensiblement 
superposee a la prenniere, placee derriere ladite premiere couche par rapport 
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au flux lumineux du projecteur, ladite deuxi6me couche etant permeable aux 
ondes sonores at 

- une source sonore disposee derri6re cet 6cran et une source 
lumlneuse disposee devant. 

5 L'invention propose egalement une installation comportant un ecran du 

type pr6cit6, une source sonore disposee derridre cet ecran et une source 
lumlneuse dispos6e devant. 

Des objets, caract6rlstlques et avantages de l'invention ressortent de la 
description donn§e ci-dessous. d titre d'exemple lllustratif non llmitatif, en 
10 regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue globale en perspective d'un 6cran de projection 
permeable au son place devant une source sonore, 

- la figure 2 est une vue frontale agrandie montrant un materiau d'6cran 
de I'art ant6rieur, 

15 - la figure 3 est une vue frontale d'un tissu classique du type toile. 

- la figure 4 est une vue frontale d'un tissu constituant un 6cran selon un 
premier mode de realisation de l'invention, 

la figure 5 est une vue frontale d'une premiere face d'un tissu 
constituant un 6cran selon un deuxieme mode de realisation de 
20 l'invention, avec un 6clairage de fonnant un angle de sensiblement 

45° par rapport a la normale au plan de r§cran, 

- la figure 6 est une vue de la deuxieme face du meme tissu. avec le 
meme 6clairage, 

- la figure 7 est une vue frontale d'un tissu identique a celui de la Fig.5. 
-5 avec un eclairage de direction normale au plan de I'ecran et passant 

par son centre, 

- -.'a figure 3 sst une vua frcnt=le d'-jn tissu concdrjant un rc—r 2Siori 
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representant une personne en train de parler. Une source sonore 6 
(representee en pointilles) est plac6e derri6re I'^cran 4, sensiblement en son 
centre. La source sonore 6 diffuse I'enregistrement sonore effectu6 de la 
personne en train de parler au moment de I'enregistrement de I'image, le plus 
5 souvent en video. L'image est Ici projet6e par I'avant (projecteur 7) mais peut. 
an variante, §tre projet6e par I'arridre. , ; . 

Les enregistrements d'image et de son sont synchronises. 
Cette disposition, classique, est destln6e ^ reproduire simultan§ment le 
son et l'image de mani^re coh6rente. Le placement de la source sonore en tout 
10 autre endroit annulerait cette coherence, ce qui nuiralt ^ la qualite globale de la 
reproduction des enregistrement de son et d'image synchronises. 

La disposition representee ^ la figure 1 est classique, et se trouve dans la 
plupart des salles de cinema, souvent ameiioree par la presence de deux 
autres sources sonores droite et gauche (non representees) pour une 
15 reproduction stereophonique du son. 

Mais la disposition representee a la figure 1 n'est possible que si I'ecran 
est constitue d'un materiau penn6able aux ondes sdnores. 

Selon une configuration connue sch6matis6e ^ la figure 2, un tel materiau 
est le plus generalement constitue d'une feiiille mince (0.2 ^ 0.7 mm) de 
20 matiere plastique, g6neralement du PVC. Cette feuille 10 est perforee d'une 
pluralite de trous 11 repartis de mani6re homogene sur toute la surface de 
I'ecran suivant un pas r6gulier de 8 ^ 15 mm. Les trous 11 presentent un 
diametre de 0.8 a 1.5 mm. Ces trous sont prevus dans le materiau formant 
ecran pour permettre la perm6abilite au son, qui n'est pas Inherente a la nature 
25 du materiau.; On trouve generalement des ecrans de ce genre dans les salles 
de cinema. 

Si de tels ecrans donnent generalement satisfaction dans les installations 
de salles de cinema, il n'en est pas de m§me dans les installations 
domestiques de projection video. En effet, les developpements recents des 
30 applications video, notamment ^ usage domestique, ont nnls en evidence les 
limitations de ce genre d'ecrans. Dans de telles applications, les spectateurs se 
trouvent plus pres de I'ecran que dans une salle de cinema, les ecrans etant 



ier aepot 



8 

eux-memes plus petits (180 a 320 cm de base, dans la plupart des cas). Les 
trous de cet ordre de grandeur deviennent alors visibles aux distances 
habituelles de vision (3^10 m). 

Un perfectionnement a 6t6 apporte aux 6crans realises en feullle de 
5 plastlque perform, avec des trous qui sent de plus petit dlam^tre (typiquement 
0.5 mm), et disposes suivant un pas plus petit (typiquement 5mm). afin de 
preserver une perm6abillt6 au son acceptable. Par ailleurs, pour reduire la 
visiblllte Indesirable de ces trous. lis sont disposes en quinconce. Des ecrans 
ainsi perfectionnes offrent globalement, en video et sur des dimensions 

10 comprises entre 2 m et 3.5 m de base, une qualite d'image sup§rieure a celle 
obtenue avec les 6crans perfores traditionnels du cin6ma. 

Cependant, leur permeabilite au son reste faible, et ne peut s'am6llorer 
qu'au detriment de la quality d'image (une plus grande density de perforations 
dans la surface de projection entraTne une reduction de la surface 

1 5 reflechissante). 

Le developpement des projecteurs video k pixels fixes, qui offrent de 
nombreux avantages par rapport aux projecteurs ant§rieure S balayage, a, de 
plus. pos6 un probteme de compatibility avec les 6crans perfores. 

En effet. les projecteurs d pixels fixes comportent un nombre de pixels 
20 d6termin6. disposes suivant une matrice en rang^es et colonnes. Les 
delimitations entre les rang6es et colonnes de pixels se distinguent comme des 
zones monochromes de valeur constante. formant ainsi des lignes visibles 
projet6es sur r§cran. 

Suivant les rangees et les colonnes de la matrice de pixels, ces lignes 
^5 forment une grille orthogonale, peu genante en elle-meme lorsque la distance 
d'obser\^ation est suffisante (on considers couramment une distance 
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larges et plus espacees que les pas des grilles projet6es ou des alignements 
de trous. De tels molrages sont tr§s vislbles. et parasitent Timage. 

De plus, si le plan d§fini par la surface de projection n'est pas exactement 
normal a I'axe de projection, ou si sa planeite est imparfaite. les lignes visibles 
5 de moirage ne sont plus paralleles aux lignes des grilles qui les produisent. 
Ceci en augmente encore la visibility. 

Par ailleurs, Ibrs de la projection d'irnages video en mouvement, 
I'alternance de scenes sombres, masquant la grille projet6e, et de scenes 
Claires, rend le moirage Intermittent, et done encore plus visible, car ne 
10 produisant pas d'accoutumance. 

Ce ph6nom§ne a amen6 de nonrtbreux utilisateurs d'ecrans 6 conclure 
que les 6crans performs sont incompatibles avec les projecteurs ^ pixels fixes. 

La figure 3 repr^sente sch6matiquement des 6crans tiss6s 1 1 offrant une 
bonne permeabilite acoustique, mais gen6ralement au detriment de la quality 
5 de reproduction de I'image vid6o. Les trames 12 sont suffisamment espacees 
pour manager des passages, en interstries 13 offrant une bonne permeabilite 
au son. De tels ecran tiss6s ont un aspect de grille visible, apte ^ interfere/ 
optiquement avec les grilles projet6es par les projecteurs video a pixels fixes. II 
peut §tre not6 que le tissage est tr6s simple, limite au crpisement de fils 
20 individuels selon deux directions perpendiculaires ; ce type particuli^rement 
simple de tissage est souvent appel§ "toile"! Les fils ont par exemple un 
diam§tre de 0,5 mm. 

Les 6crans de projection des figures suivantes correspondent ^ diverses 
possibilitds d'arrangement de fils. textiles ou en matl6re plastique, tricotes. 
25 tiss§s, non-tiss6s ou assembles de toute autre mani^re, qui permettent de 
reduire sensiblement les effets de moir6. 

lis ont en commun d^ comporter une feuille ayant une face de projection 
et munie d'une plurality de passages adaptes a permettre la traversee de cette 
feuille par des ondes sonores, cette pluralite de passages pr6sentant des 
30 variations substantielles de g6ometrie ou d'orientation. ^ 

Suivant un premier mode de realisation de I'invention, tel que repr6sente 
gi la figure 4, l'6cran de projection 17 comporte urie feuille tissee de mani^re 
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que les fils de chame 18 et les fils de trame 19 paraissent jointifs quand on les 
regarde suivant une direction approximativement normale au plan de I'^cran. 

Les fiis etant entrelac6s selon un motif simple, a savoir celul de la toile. 
mais en etant apparl§s, il y a des differences sensibles de forme ou 
d'orientation entre les divers passages, selon qu'ils sont situ6s, ou non, entre 
les deux fils de chaTne tout en §tant sltu6s. ou non, entre les deux fils de trame. 

Ces fils en eux-m§mes pr^sentent un diametre compris entre 0.02 et 
0.2 mm. 

Ainsi, le pas d'un r6seau 6ventuellement visible d'un tel tissu est 10 a 100 
fois plus fin que celui de la projection d'une matrice SXGA (1200 x 1024 pixels), 
qui est actuellement la resolution la plus courante des projecteurs a usage 
domestique. proJet§e sur un ecran de 2.40 m de base. 

Ce pas reste d'un ordre de grandeur tres different de celui des matrices 
projetees des projecteurs offrant les resolutions les plus elev§es envisageables 
dans un futur proche. 

Avantageusement, on incline la feuille par rotation dans son plan, afin que 
les fils de chaTne et de trame forment un angle quelconque non nul par rapport 
aux bords de I'ecran. Get angle a sera avantageusement compris entre 5 et 25" 
(voir la figure 9). 

A cet effet, la d6coupe de la pi6ce rectangulaire constituant I'ecran peut 
§tre realis6e en bials dans le tIssu. suivant cet angle de biais. 

Une telle Incllnaison peut avantageusement etre appliqu6e S toute 
structure de passages, m§me classique, afin de s'ecarter autant que possible 
d'une combinaison p^rlodlque de meme ordre de grandeur d'une structure de 
pixels projetee, y compris diagonale. 

En pratique, on a constate que la projection d'une image video sur un 
•3c-ran de base compris = entre 1.80 m .?t 3 m r4£li=e s-lcn nr^rni^r nv-T--^ 
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des fils, puisque ceux-ci sont toujours de diametre infeiieur a la longueur 
d'onde ^ la frequence maxfnnunri audible (17,15 mm). 

Geci evite toute reflexion de Tonde sonore contre la face arriere de 
Tecran, ce qui se prodult par cohtre in6vitablement avec les ecrans en feuille de 
5 materlau plein perform, telle que celui de la figure 2. 

Un deuxifeme mode de realisation d'un ecran selon Tinvention, represente 
aux figures 5^7, met en oeuvre une surface de projection 25 constitute d'un 
tissu de type satine, parfois egalement appele tweed, et similaire au mode de 
tissage des jeans. 

10 • Un tel tissu presente deux faces d^aspect inegal, une face A 6tant 

representee a la figure 5 et une face B representee ^ la figure 6. 

De maniere generate, cette feuille presente une double structure. Tune 
classique de chame et frame, orthogonale, et Tautre en biais, selon un angle 
par exemple de Tordre de 30**. 

15 Les figures 5 et 6 presentent le tissu avec un eciairage suivant une 

direction globalement oblique par rapport au plan du tissu. Un tel 6clairage mist 
en evidence le relief du tissu, qui pr6sente globalement des rangtes obliques 
(Fig. 6A) 26 en forme de sillons, bordees de reliefs 27. La hauteur des reliefs 
. 27 par rapport aux sillons 26 est sensiblement egale au diametre du fiL 

20 L'6clairage oblique accentue, par des ombres, les interstices 28 entre les 

fils. lesquels ne correspondent pas aux interstices 29 visibles sur la face B du 
tissu. 

La figure 7 montre la face A du tissu mis en oeuvre dans ce mode de 
realisation de Pinvention, eclairee suivant une direction sensiblement normale 
25 au plan du tissu. Sous cet eciairage, qui correspond ^ celui produit par un 
projecteur video en fonctionnement, les passages 28' entre les fils ne sont pas 
(ou peu) apparents, du fait de la difference de leur position sur les faces A et B. 

11 en d6coule que les passages destines a la travers6e de la feuille par les 
ondes sonores ont une orientation et une geometrie qui varie au travers de la 
30 feuille et d'un passage a un passage adjacent 
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AInsI, le tissu est pratiquement opaque a la lumiere, et ne presente, en 
projection video, aucune structure clairement visible susceptible d'interferer 
optiquement, de maniere redhibitoire, avec une grille projet6e sur I'ecran, 

Un avantage de ce mode de realisation est de permettre une 
5 dissimulation au moins approximative des passages 28' entre les Ills, 
permettant S ceux-ci d'offrir n6anmoins une dimension suffisante pour optimiser 
la permeabilite de Tecran 25 a Tair, et done aux ondes sonores. 

De preference, mais de maniere non limitative, on choisira du fil de 
polychlorure vinyle muni d'une ame fibreuse, par exemple en fibre de verre, de 
10 carbone ou de kevlar. 

De preference egalement, mais de maniere non limitative, le diametre du 
fil sera choisi entre 0.1 mm et 0.17 mm. 

De maniere §galement pref6ree, les espacements entre les fils ne 
depassent pas 0,3 mm. 
15 Avantageusement, comme dans le mode de realisation precedent, on 

Incline la feuille par rotation dans son plan que la feuille, afin que les fils de 
chame et de frame ferment un angle quelconque par rapport aux bords de 
r6cran. 

Un autre mode de realisation est schematise a la figure 8 ou Ton observe, 
20 sur la face A du tissu consider^, qu'il s*agit de fils de trame individuels qui sont 
entrelaces avec des paires de fils de chaTne (en passant a chaque fois devant 
trois telles paires, avec un decalage d'une paire en passant d'un fil de trame au 
sulvant. La face arri6re d'un tel tissu est analogue a ce qui est repr^sente a la 
figure 7, c'est a dire que les paires de fils de chaTne spnt dedoublees sur la face 
25 arriere. 

Ce type de tissage offre egalement des passages disposes en reseau. 



13 



d'un passage a Tautre pour reduire significativement les risques de formation 
de moir6s. 

Un autre mode de realisation de I'ecran met en oeuvre un tissu du genre 
crepe ou pique. Un tel tissu peut etre preferentiellement tricote, tisse ou non 
5 tisse. 

De pr6f§rence, on choisira un tissu cr§pe ou piqu6 trlcot§ S partir de fil 
boucle, d'un diametre compris entre 0.02 mm et 0,1 mm. 

De pref6renGe, on choisira un fil synth6tique, polyester ou acrylique. 

Quoiqu' obtenu selon un mode de tissage pouvant etre tres simple, un 
10 tissu. de ce genre, en raison du cr§page et/ou des boucles du fil qui produisent 
un effet d"enchev§trement dans les passages, a pour particularite de n'offrlr 
aucune structure periodique visible. Quelle que soit la dimension de Pimage, et 
la resolution du projecteur. aucune interference optique ne se produit quand 
une grille de pixels est projetee. 
15 Un tissu en general presente une resistance a la penetration de Tair selon 

sa densite. Reduire sa densite permet d'am6Iiorer sa permeabilite a Tair, et 
done aux ondes sonores, mais en reduit Topacite a la lumiere, ce qui nuit a la 
qualite de reproduction de Tlmage projet6e. 

On a constats qu'un ecran en tissu du genre crepe ou pique offre une 
20 opacity et une perm6abilit6 ^ Tair optimum pour une density comprise entre 
150et220g/m2. 

' Un autre mode de realisation de rinvention consiste S cr6er des passages 
dans un feuille pleine sous la forme de fentes en blais par rapport au plan de la 
feuille, de mani^re qu'ils n'apparalssent pas en tant que perforations dans le 

25 plan de 1a feuille.* 

De meme, d*une maniere originale en soi, on peut realiser un ecran selon 
rinvention en faisant pivoter dans son plan une feuille presentant une structure 
quelconque de passages de maniere S ce que cette structure se trouve de biais 
par rapport aux bords de I'^cran, de preference selon un angle de 5 a 25°. 

30 En complement d'une feuille d'un type pr6c6demment d6crit, I'ecran peut 

en outre comporte une deuxi^me couche sensiblemen/ superposSe d la 
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premiere, placee derriere ladite premiere couche par rapport au flux lumineux 
du projecteur. ladite deuxieme couche etant permeable aux ondes sonores. 

Dans tous les modes de realisation decrits de la presente invention, le 
tissu mis en oeuvre pour constituer une surface de projection d'6cran est de 
5 preference blanc. Cependant, dans certaines applications, on peut envisager la 
mise en oeuvre de tissus gris clair, ou ayant une autre couleur proche du blanc. 
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RFVFNDICATIONS 

1 . Ecran de projection comportant une feuille ayant une face de projection 
et munie d'une pluralite de passages adapt^s a permettre la travers^e de cette 
feuille par des ondes sonores §mises. caract6ris§ en ce que cette pluralite de 

5 passages pr6sente des variations substantielles de geonn6trie ou d'orientation. 

2. Ecran de projection selon la reyendication 1 , caract6ris6 en ce que les 
passages ferment des allgnements disposes suivant une direction generate 
inclin6e a par rapport aux bords de l'6cran. 

3. Ecran de projection vid6o selon la revendication 1 ou la revendication 
1 0 2. caracteris§ en ce que ladite feuille est tiss6e. 

4. Ecran de projection selon la revendication 3. caract6ris6e en ce que 
ladite feuille est un tissage.d'un nombre different de fils de fils de chaTne et de 
fils de trame. 

5. Ecran de projection video selon la revendication 3 ou ia revendication 
15 4, caract6rise en ce que des espacements entre les fils ne d6passent pas 0.3 

mm. 

6. Ecran de projection vid6o selon I'une quelconque des revendications 3 
^ 5, caracteris6 en ce que la feuille presente. sur la face de projection des 
c6tes inclin§es par rapport aux directions g§n6rales dfes fils de tratne et de 

20 frame. 

7. Ecran de projection vid6o selon I'une quelconque des revendications 3 
^ 6. caracterise en ce que le tissage utilise du fil enrob6 de polyvinyle chlomre. 

8. Ecran de projection vid6o selon la revendication 1 ou la revendication 
2, caract6ris6 en ce que ladite feuille est en fil tricotee. 

25 9. Ecran de projection video selon I'une quelconque des revendications 1 

^ 8, caracterise en ce que le fil est boucle. 

10. Ecran de projection video selon la revendicatiqn 9. caracterise en ce 

que le fil est en polyester. 

11. Ecran de projection vid§o selon I'une quelconque des revendications 
30 1 a 10, caract§ris6 en ce qu'aucune trame n'est apparente. ^ 

12. Ecran de projection vid6o selon I'une quelconque des revendications 
1 a 1 1 , caracterls6 en ce que ladite surface est en cr§pe. 
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13. Ecran de projection selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 
ou 8 § 1 1 , caracterise en ce que la feullle est tissee at est du type satine. 

14. Ecran de projection selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 
ou 8 S 1 1 . caracterise en ce que la feullle est tissue et est du type tweed. 

15. Ecran de projection vid6o selon I'une quelconque des revendications 
pr§c6dentes. caract6ris6 en ce qu'il comporte une deuxieme couche 
sensiblement superposee a la premiere. plac§e derridre ladite premiere couche 
par rapport au flux lunrilneux du projecteur. ladite deuxieme couche etant 
permeable aux ondes sonores. 

16. installation de projection vid6o comportant un 6cran selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 15, una source sonore disposee derri^re 
cet ecran et une source lumineuse dispos6e devant. 
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